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Imię i nazwisko

Nr indeksu

1 Część teoretyczna

Pytanie 1. Podaj definicję pochodnej i pochodnej kierunkowej funkcji typu Rn → R.

Pytanie 2. Podaj definicję całki Riemanna wzdłuż krzywej w Rn.

Pytanie 3. Podaj definicję n-łańcucha oraz operatora brzegu. Jaka jest podstawowa
własność operatora brzegu?

Pytanie 4. Co to są formy różniczkowe i jak się je różniczkuje?

Pytanie 5. Sformułuj twierdzenie Stokesa.
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2 Część zadaniowa

Zadanie 1. Podaj przykład funkcji ciągłej f : R2 → R, która jest różniczkowalna wszę-
dzie poza punktem (0, 0).

Zadanie 2. Zróżniczkuj formę

(y + z)dx+ (x+ z)dy + (x+ y)dz.

Zadanie 3. Oblicz całkę Riemanna
∫
[−2,3] f , gdzie f : R→ R jest dana wzorem

f(x) =

1 dla x ∈ R \ Z,
0 dla x ∈ Z.

Zadanie 4. Niech s = c1 − c2 + c3 będzie łańcuchem postaci, gdzie ci : [0, 1] → R2 są
dane wzorami

c1(t) = (t, 0), c2(t) = (1− t, t), c3(t) = (0, 1− t).

Oblicz ∂s.

Zadanie 5. Oblicz ∂c, gdzie c : [0, 1]2 → R2 jest dane wzorem

c(s, t) = (s+ t, 2st).
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